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1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt koncepcyjny obiektéw inzynierskich
projektowanych w zwigzku z planowang budowg obwodnicy miasta Rogozna w ciggu drogi
wojewodzkiej nr 241 (nowy przebieg drogi).

2. Cel opracowania

Celem opracowania jest uscislenie zakresu rzeczowego i finansowego przedsiewziecia
polegajgce na ustaleniu szczegotowych rozwigzan geometrycznych konstrukcji obiektow
inzynierskich, przedmiaru roboét i ich kosztorysu. Opracowanie ma na celu dostarczenie
informacji do podjecia ostatecznej decyzji inwestorskiej w sprawie celowosci, zakresu
i horyzontu czasowego realizacji zadania inwestycyjnego oraz okreslenie wytycznych dla
projektu budowlanego.

3. Inwestor
Wielkopolski Zarzad Drég Wojewddzkich w Poznaniu
61-623 Poznan, ul. Wilczak 51

4. Jednostka projektowa
Biuro Projektéw TRASA Sp. z 0.0.
60-808 Poznan, ul. Janusza Zeylanda 1/7

5. Podstawa opracowania

Materiaty stanowigce podstawe opracowania:

- Umowa nr 226/14.WZP/16 z 04.04.2016 r;

- .Szczegdlowe wytyczne techniczne do opracowania projektu koncepcyjnego budowy obwodnicy
Rogozna w ciggu drogi wojewddzkiej nr 241 Wagrowiec - Rogozno”, WZDW w Poznaniu, marzec 2016 r.;

- Mapa sytuacyjno-wysokosciowa do celow projektowych rejonu objetego opracowaniem,
w skali 1:500, sporzadzona przez uprawnionego geodete;

- Kolejowa mapa sytuacyjno-wysokosciowa do celéw projektowych rejonu objetego opracowaniem,
w skali 1:500, sporzadzona przez uprawnionego geodete;

- Mapa ewidencyjna i wypisy z rejestru gruntéw;

- Opinia geotechniczna , opracowana przez Przedsiebiorstwo Geologiczne i Geotechniczne
ManGeo, Kazimierz, czerwiec 2018 r;

- Decyzja o srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje przedsiewziecia, wydana przez
Burmistrza Rogozna, numer GR0.6220.11.2017.SM z dnia 13.04.2018 r.;

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jedn. Dz. U. 2018 poz. 1202)

- Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. - Prawo wodne (tekst jedn. Dz. U. 2017 poz. 1566 ze zm.)

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (tekst jedn.: Dz. U. 2018 poz. 1935)

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (tekst jedn.:
Dz. U. z 2016 poz.126);

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie (Dz. U. 2000 nr 63 poz. 735 ze zm.);

- "Koncepcja programowo-przestrzenna obejscia drogowego miasta Rogozna", Transprojekt
Warszawa, wrzesien 2003 r.;

- Literatura techniczna, normy projektowania, aprobaty i zalecenia techniczne,

- Uzyskane warunki i uzgodnienia,

- Wiasne pomiary inwentaryzacyjne.
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6. Stan istniejacy

6.1. Lokalizacja

Opracowywany odcinek rozpoczyna sie od projektowanego wezta zlokalizowanego
na istniejgcej drodze wojewoddzkiej 241 w okolicy miejscowosci Marlewo. Planowana
obwodnica przebiega¢ bedzie po poétnocnej stronie miasta Rogozno, za pasem laséw i
terendéw chronionych, przecinajgc rzeke Weine, rzeke Rudke, linie kolejowg 354
Poznan - Pita, aby ostatecznie wigczyc¢ sie do istniejgcej drogi krajowej nr 11. Pod wzgledem
administracyjnym, obszar projektowanej inwestycji, potozony jest w granicach gminy
Rogozno, w powiecie obornickim, w wojewddztwie wielkopolskim. Przedmiotowa inwestycja
znajduje sie w bliskim sgsiedztwie obszaru NATURA 2000 — Dolina Wetny PLH300043.

6.2. Istniejgce zagospodarowanie terenu
Obszar przeznaczony pod inwestycje obejmuje gtownie tereny niezabudowane, pola
uprawne oraz tgki.

Wedtug podziatu na jednostki fizyczno-geograficzne J. Kondrackiego (Geografia Regionalna
Polski, PWN, Warszawa 2001) obszar ten lezy na styku trzech mezoregionéw. Pétnocna
i potnocno-wschodnia czesé gminy nalezy do Pojezierza Chodzieskiego, wchodzgcego w
skfad Pojezierza Wielkopolskiego. Czes¢ potudniowa nalezy do Pojezierza Gnieznienskiego,
bedacego czescig tego samego makroregionu. Natomiast niewielki, potudniowo-zachodni
fragment gminy to skraj Kotliny Gorzowskiej, wchodzacej w sktad makroregionu Pradolina
Torunsko-Eberswaldzka.

Teren wokot projektowanej drogi i obiektow inzynierskich opisany jest rzednymi od ok. 69,00
m n.p.m. (koryto rzeki Wetny) do ok. 74,00 m n.p.m. (nasyp kolejowy).

6.3. Warunki gruntowo-wodne

Warunki geotechniczne okre$la sie jako proste i czesciowo ziozone. W otworach
badawczych dla projektowanego korpusu drogowego, od powierzchni terenu nawiercono
warstwe gleby lub torfu o migzszosci 0,20 — 0,70 m a w dolinie rzeki Rudki warstwa torfu
siega gtebokosci nawet 12,70 m p.p.t. Glebiej dominujg osady piaszczyste reprezentowane
przez piaski pylaste do piaskéw grubych, zwiry i pospdtke. Miejscami piaskéw zalega
na stropie glin piaszczystych o stanie konsystencji miekkoplastycznej do twardoplastyczne;.
Wyniki przeprowadzonych badan pokazano na rysunkach obiektéw mostowych w formie
przekrojéw geotechnicznych.

W okresie, w ktéorym prowadzono prace terenowe (kwiecien - czerwiec), w czasie wiercen
zaobserwowano wystepowanie wody gruntowej w postaci zwierciadla swobodnego na
gtebokosci 0,40 — 2,10 m p.p.t. oraz zwierciadta napietego na gtebokosci 1,00 — 23,60 m
p.p.t. Wzdluz projektowanej trasy woda gruntowa wystepuje najczesciej na poziomie okoto
0,80 — 1,30 m p.p.t. Przedstawiony stan wod gruntowych, w naturalny sposéb bedzie
podlegat sezonowym wahaniom wynikajgcych z jednej strony z okreséw bezdeszczowych,
zdrugiej za$s z wystepowania dtugotrwatych okreséw opaddéw atmosferycznych oraz
wiosennych roztopow.

6.4. Rozbiorki
Podczas inwentaryzacji i badan terenowych nie stwierdzono wystepowania budowli
wymagajgcych rozbiérki w zwigzku z budowa projektowanych obiektow inzynierskich.
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6.5. Kolizje z istniejgca infrastrukturag

W bezposrednim sgsiedztwie projektowanych obiektéw inzynierskich nie wystepujg
urzgdzenia techniczne uzbrojenia podziemnego, wymagajgce ujecia w dokumentacji
projektowej obiektow. W zwigzku planowana budowa wiaduktu nad linig kolejowg nr 354
konieczne bedzie natomiast lokalne obnizenie trakcji kolejowej.

W zwigzku z planowang udowa drogi wystgpig lokalne kolizje z siecig gazowg wysokiego
cisnienia oraz siecig elektroenergetyczng wysokiego napiecia.

7. Zatozenia projektowe

7.1. Droga wojewoddzka nr 241

Obiekty inzynierskie usytuowane sg w ciggu projektowanego nowego przebiegu drogi
wojewoddzkiej nr 241. Obwodnica zaprojektowana zostat jako droga klasy G, kategorii ruchu
KR 5 o szerokosci nawierzchni 7m i obcigzeniu 115 kN.

Projekt nowego przebiegu drogi wojewddzkiej nr 241 ma za zadanie przyczyni¢ sie
do zwiekszenia konkurencyjnosci oraz zapewnienia spojnosci spotecznej, gospodarczej
i przestrzennej dla podniesienia atrakcyjnosci wojewodztwa wielkopolskiego, jako miejsca
do inwestowania, pracy i zamieszkania. Planowane zadanie ma rozwigzac istniejgce
problemy i przyczyni¢ sie do:

- zredukowania czasu podrézy,

- podniesienia poziomu bezpieczenstwa uczestnikow ruchu drogowego,

- unowoczesnienia stanu infrastruktury technicznej w rejonie,

- poprawy bezpieczenstwa ruchu,

- zredukowania kosztow eksploatacji pojazdow,

- obnizenia poziomu wypadkowosci,

- zapewnienia lepszego dojazdu do firm zlokalizowanych w powiecie,

- rozwoju ruchu turystycznego,

- zmniejszenia wzrostu zanieczyszczen spowodowanych ruchem drogowym,

- wiasciwego odbioru wod opadowych z drogi,

- zwiekszenia bezpieczenstwa transportéw materiatéw niebezpiecznych.

Szczegotowe dane zawarto w czesci drogowej opracowania.

7.2. Obiekty inzynierskie

7.2.1. Zalozenia ogodlne

Zgodnie z wytycznymi okreslonymi przez Zamawiajgcego przeprowadzono analize
wariantow konstrukcji kazdego z obiektow. Przedmiotem wariantowania powinny byé¢:
schemat statyczny, materiat ustroju nosnego, konstrukcja, w przypadku estakad i tuneli takze
diugos¢é. Obiekty proste mozna natomiast proponowac jako jednowariantowe. Analiza
wariantow powinna zawieraé: opisy, wyniki obliczen, rysunki oraz ocene wariantow w oparciu
o kryteria m.in.: warunkow i bezpieczenstwa ruchu, kosztow roboét i utrzymania, trwatosci.
Zaproponowane warianty, w tym rekomendowany przez Wykonawce, powinny zapewni¢
osiggniecie zatozonych celdow dokumentacji projektowe;j.

7.2.2. Cel koncepcji projektowej

Celem niniejszej dokumentaciji jest w szczegdlnosci:

- uscislenie zakresu rzeczowego i finansowego realizacji obiektow;

- okreslenie warunkéw geologiczno-inzynierskich i okreslenie wartosci parametrow
fizyczno-mechanicznych gruntéw podtoza;
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szczegotowe ustalenie konstrukcji obiektow budowlanych na podstawie analizy wariantéw
i/lub uscislenie gtdwnych parametrow geometrii obiektéw budowlanych;

7.2.3. Podstawowe wymagania - obiekty mostowe
Podstawowe wymagania stawiana projektowanych obiektom mostowym:

klasa obcigzenia A,

przekrdj kraweznikowy,

konstrukcja obiektu betonowa sprezona (konstrukcja pomostu monolityczna), przesto
o dtugosci pozwalajgcej przekroczyé koryto rzeki ,na raz” dla Sredniego stanu wod,

ilos¢ podpdr dla obiektu nalezy ograniczy¢ do niezbednego minimum,

przyczotki obiektu zelbetowe (masywne, petne) oparte bezposrednio na fundamentach
zabezpieczone materiatami antygraffiti,

skrzydta réwnolegte do osi drogi, zelbetowe petne, oparte bezposrednio na
fundamentach,

za przyczotkami ptyty przejsciowe zelbetowe,

podpory posrednie zelbetowe petne zabezpieczone materiatami antygraffiti,

odwodnienie obiektéw w systemie zamknietym (rury HDPE odporne na UV),

hydroizolacja arkuszowg, grubowarstwowa wykonana z pap posiadajgcych AT IBDIM lub
CE, przeznaczona do stosowania na obiektach inzynierskich, posiadajgcg osnowe z
widkniny poliestrowej powleczonej obustronnie masg bitumiczng modyfikowang
kopolimerem SBS o grubosci arkusza >>5,00 mm i grubosci masy bitumicznej pod
osnowg min.>>3,00 mm,

w dolnej warstwie nawierzchni na hydroizolacji arkuszowej, wzdtuz kraweznikéw
usytuowac¢ dren z geokompozytem drenazowym otoczony grysem bazaltowym w zywicy
epoksydowej, szerokos¢ koryta dla drenu to max. 20cm.

przed dylatacjami umiesci¢ pod dolng warstwg nawierzchni tylko geokompozyt bez
ksztattowania koryta wypetnionego grysem,

pod kapami przewidzie¢ wykonanie warstwy ochronnej dla izolacji arkuszowej, wykonanej
z papy termozgrzewalnej o grubosci min.4mm.

tozyska garnkowe,

dylatacje szczelne modutowe — przewidzie¢ dodatkowo pod kazdg dylatacjg stalowe
nierdzewne koryto odwadniajgce na wypadek utraty szczelnosci

krawezniki kamienne, ustawione na fawie z grysu bazaltowego 4 — 6mm otoczonego
zywicg epoksydowa,

obustronne chodniki o skrajni 2m,

szerokosci jezdni dostosowane do projektowanej drogi — min. 8,0 m miedzy kraweznikami
nawierzchnia chodnikow i $ciezek pokryta izolacjo-nawierzchnig z zywic w kolorze
czerwonym o grubosci min 0,5 cm,

umochnienia skarp i stozkow — kostka kamienna na betonie,

nawierzchnia szczelna 2 x asfalt twardolany,

obiekty wyposazy¢ w schody skarpowe,

7.2.4. Przepusty dla przeprowadzenia wody oraz przejscia dla zwierzat
Podstawowe wymagania stawiana projektowanym przepustom:

do Srednicy 100 cm konstrukcje z PEHD,

powyzej srednicy 100 cm konstrukcje zelbetowe o przekroju prostokatnym,
pochylenie skarp na wlocie i wylocie 1:1,5,

umochnienia skarp i stozkow — kostka kamienna na betonie.
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8. Projektowane obiekty inzynierskie

8.1. Most na rzece Wetnie

8.1.1. Lokalizacja

W km 1+656,75 drogi wojewddzkiej nr 241 projektuje sie obiekt mostowy nad rzekg Weina.
Ze wzgledu na niewielkg szerokosci cieku wodnego zaprojektowano obiekt jednoprzestowy,
pozwalajgcy w catosci przekroczyé przeszkode i zapewni¢ wzdtuz obu brzegdéw szlaki
migracyjne.

Teren wokot obiektu jest ptaski o charakterze rolnym, opisany rzedng srednig réwng 70,00 m
npm.

8.1.2. Podstawowe parametry techniczno-geometryczne

Dtugos$¢ mostu ze skrzydtami: 43,11 m

Dtugos$¢ ustroju nosnego: 27,30 m

Rozpietos¢ teoretyczna przesta: 26,13 m

Szerokos¢ catkowita mostu: 14,90 m

Szerokos$¢ pasow ruchu: 2x 3,50 m

Szerokosc¢ jezdni w swietle kraweznikéw: 8,00 m

Szerokos¢ uzytkowa chodnikow: 2x 2,00 m

Szerokos¢ w Swietle barier: 9,00 m

Pochylenie poprzeczne: 2,0% (jezdnia), 2,5% (chodniki)
Wyniesienie spodu konstrukcji ponad teren: 2,90 m

Skrajnia pozioma pod mostem (Swiatto poziome): 25,07 m

Kat skosu obiektu: 70°

Urzgdzenia dylatacyjne: modutowe, szczelne
Posadowienie: posrednie, pale prefabrykowane
Klasa obcigzenia (wg. PN-85/S-10030): A + STANAG 2021, kl. 150
Wojskowa klasa obcigzenia: MLC 150/100 (p. kotowy)

MLC 150/100 (p. ggsienicowy

8.1.3. Ustroj nosny
Przewidziano dwa warianty rozwigzania ustroju nosnego mostu. W obu przypadkach
zastosowano ustréj jednoprzestowy, wolnopodparty, wykonany w oparciu o prefabrykowane
belki strunobetonowe.

Wariant I:
Ustréj nosny stanowi jednoprzestowy, wolnopodparty ruszt ptytowo-belkowy
z wykorzystaniem prefabrykowanych strunobetonowych belek typu T. Ptyte ustroju nosnego
wykonano z betonu C30/37, stal zbrojeniowa A-lll N. W przekroju poprzecznym prefabrykaty
strunobetonowe typu T majg szerokosci 89 cm i wysokos¢ 110 cm. Na przygotowanych
prefabrykatach wykonywana jest ptyta monolityczna gr. 25 cm. tgczna wysokos¢ ustroju
no$nego, po zespoleniu wynosi 135 cm.
Podstawowe parametry statyczno wytrzymatosciowe okreslono na podstawie katalogu
~Prefabrykowane belki strunobetonowe typu T” Przedsiebiorstwa Robét Mostowych ,Mosty
toédz” S.A.
W obliczeniach statycznych przyjety zostat model obliczeniowy w postaci ramy
przestrzennej, ktora rozwigzywana byla przy uzyciu metody elementéw skonczonych.
Obliczenia wytrzymatosciowe prowadzone byty zgodnie z PN-91/S-10042 ,Obiekty mostowe.
Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie”.

Momenty zginajgce — moment niszczacy 6400 kN
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Obcigzenie na tozysko (max. obl. reakcja): 709 kN

Masa belki prefabrykowanej: 29,6t

Beton prefabrykatow: C35/45

Beton ptyty pomostu: C30/37

Stal zbrojeniowa: A-lII N
Wariant Il:

Ustrdj nosny jest jednoprzestowy, wolnopodparty z wykorzystaniem prefabrykowanych
strunobetonowych belek typu ERGON. Plyte ustroju nosnego wykonano z betonu C30/37,
stal zbrojeniowa A-lll N. W przekroju poprzecznym prefabrykaty strunobetonowe typu
ERGON majg szerokosci 64 cm i wysokos¢ 140 cm. Na przygotowanych prefabrykatach
wykonywana jest pityta monolityczna gr. 26 cm. taczna wysokos¢ ustroju nosnego,
po zespoleniu, wynosi 166 cm.

Podstawowe parametry statyczno-wytrzymatosciowe okreslono na podstawie katalogu belek
mostowych typu ERGON (zespdt autorski: Krzysztof Dembicki, Jerzy Bajor — kwiecien 2009;
Ergon Poland Sp. Z o.0., Badowo Msciska 12, 96-320 Mszczonow).

W obliczeniach statycznych przyjety zostat model obliczeniowy w postaci ramy
przestrzennej, ktéra rozwigzywana byla przy uzyciu metody elementéw skonczonych.
Obliczenia wytrzymatosciowe prowadzone byty zgodnie z PN-91/S-10042 ,Obiekty mostowe.
Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie”.

Obcigzenie na tozysko (max. obl. reakcja): 1258 kN
Masa belki prefabrykowane;j: 32,2t
Beton prefabrykatow: C50/60
Beton ptyty pomostu: C30/37
Stal zbrojeniowa: A-lII N

8.1.4. Podpory

Zaprojektowano posrednie posadowienie podpor na zelbetowych palach prefabrykowanych.
Fundamenty podpér projektuje sie wykonaé¢ w stalowych sciankach szczelnych traconych.
Przyczotki mostu wykonane zostang jako masywne, zelbetowe. W celu utrzymania nasypu
drogowego zaprojektowano skrzydta réwnolegte do osi drogi. Scianka zapleczna ma
uksztattowany wspornik w celu oparcia monolitycznej ptyty przejSciowej. Konstrukcja podpor
wykonana zostanie z betonu C30/37, stal zbrojeniowa A-11I N.

Wariant I:

Zaprojektowano posadowienie posrednie, na prefabrykowanych palach Zzelbetowych
o przekroju 40x40 cm. Pale rozmieszczono w trzech rzedach, symetrycznie wzgledem osi
podparcia, w rozstawie w obu kierunkach réwnym 1,25 m (33 szt.). Przewidziano dodatkowe
pale (2 szt.) w wysunietej czesci fundamentu, bezposrednio pod skrzydtami przyczétka.

Max sita od obcigzen statych: 14 339 kN

Max sita od obcigzen uzytkowych: 2 232 kN

Wymagana nosnosc¢ pala w grupie (wciskanie): 475 kN
Wariant Il:

Zaprojektowano posadowienie posrednie, na prefabrykowanych palach Zzelbetowych
o przekroju 40x40 cm. Pale rozmieszczono w trzech rzedach, symetrycznie wzgledem osi
podparcia, w rozstawie w obu kierunkach réwnym 1,25 m (33 szt.). Przewidziano dodatkowe
pale (2 szt.) w wysunietej czesci fundamentu, bezposrednio pod skrzydtami przyczotka.

Max sita od obcigzen statych: 13 023 kN

Max sita od obcigzen uzytkowych: 2 232 kN
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Wymagana nosnosc¢ pala w grupie (wciskanie): 440 kN
8.1.5. Wyposazenie

Nawierzchnia jezdni i kap

Warstwe Scieralng stanowi asfalt lany grubosci gr. 4 cm uszorstniony, natomiast warstwa
wigzaca /ochronnal/ jezdni to asfalt lany grubosci 5cm.

Na kapach chodnikowych zaprojektowano izolacjo — nawierzchnie na bazie elastycznych
zywic epoksydowo — poliuretanowych gr. 5 mm

Krawezniki
Krawezniki mostowe ( kamienne ) o wymiarach 200x200 mm. Za skrzydtami, na dtugosci
zanikania, projektuje sie krawezniki betonowe 200x300 mm.

Izolacja
Na ptycie pomostu zaprojektowano hydroizolacje arkuszowa, grubowarstwowg wykonang z

pap posiadajgcych Aprobate Techniczng IBDiM o grubosci min. 5Smm. Papa przeznaczona
do stosowania na obiektach inzynierskich, posiadajgca osnowe z widkniny poliestrowej
powleczonej obustronnie masg bitumiczng, modyfikowang kopolimerem SBS. Pod
kraweznikami i kapami chodnikowymi zaprojektowano warstwe ochronng dla izolacji
arkuszowej, wykonang z papy termozgrzewalnej o grubosci min. 5mm. Powierzchnie
odziemne podpor oraz pityty przejSciowe nalezy zabezpieczyé powtokowg izolacjg
epoksydowo-bitumiczna.

Urzadzenia i szczeliny dylatacyjne

Zastosowano jednomodutowe urzgdzenie dylatacyjne. Szczelina dylatacyjna pionowa
miedzy korpusem przyczotka, a sciang boczng (skrzydiem) wypetniona zostanie ptytg
korkowg nasgczong bitumem. Szczeline zabezpieczy¢ taSmami uszczelniajgcymi.

Prefabrykowane deski gzymsowe
Na krawedzi obiektu — na catej dlugosci ustrojow nodnych oraz skrzydet projektuje sie
prefabrykowane deski gzymsowe z betonu polimerowego.

tozyska
Zaprojektowano oparcie ustroju nosnego na tozyskach garnkowych.

Odwodnienie obiektu

Zaprojektowano powierzchniowe odwodnienie mostu przez wyksztalcenie spadku
poprzecznego i podtuznego. Woda z obiektu wprowadzona zostanie do wpustow
mostowych, nastepnie kolektorem zbiorczym za podpory do odbiornika. Woda z poziomu
izolacji odprowadzona zostanie systemem drenazy i sgczkow. W osi sgczkéw projektuje sie
podtuzny drenaz z grysu bazaltowego otoczonego zywicg epoksydowa. Przed urzgdzeniem
dylatacyjnym ( nizej usytuowanym ), na catej szerokosci obiektu, wykonany zostanie drenaz
poprzeczny oraz przeciwspadek ptyty pomostowej (do drenu). Projektuje sie wbudowanie
wpustéw mostowych zeliwnych o rozmiarze kratki sciekowej 300x500mm i efektywnym
przekroju 700cm2, z koszem osadczym i kotnierzem uszczelniajgcym. Wpusty powinny
posiada¢ szczeliny do przesigkania wody z izolacji. Projektowane saczki nalezy podtgczyc
do rur zbiorczych odwodnienia.

Za przyczotkami (za ptytami przejsciowymi) zaprojektowano drenaz odprowadzajgcy wode
poza nasyp. Przewidziano utozenie perforowanej rury PCV $110 w tkaninie geotechnicznej w
zasypce z gruntu przepuszczalnego (z pospétki lub otoczakéw), uktadanej na wylewce
betonowej. Rury drenazu wyprowadzono na stozki nasypu.
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Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu

Na cafej dlugosci mostu, na kapach chodnikowych, miedzy jezdnig a chodnikiem,
zaprojektowano bariery ochronne o parametrach minimalnych H2 W2 B wg PN-EN 1317
potgczone ptynnie z barierami ochronnymi na dojazdach. Na dtugosci skrzydet bariery
zostang zakotwione w stopach fundamentowych.

Ekrany przeciwol$nieniowe
Wzdtuz krawedzi obiektu projektuje sie ekrany przeciwol$nieniowe stalowe o wysokosci
2,50 m, z poreczag na wysokosci 1,30 m.

8.2. Wiadukt nad linia PKP

8.2.1. Lokalizacja

W km 5+557,13drogi wojewodzkiej nr 241 projektuje sie wiadukt drogowy nad linia PKP nr
354 relacji Poznan — Pita. Zgodnie z zapisami decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach
zaprojektowano obiekt jednoprzestowy, pozwalajgcy w catosci przekroczy¢ przeszkode
i zapewni¢ wzdtuz szlaki migracji srednich zwierzagt wzdtuz linii kolejowe;.

Teren wokot obiektu jest ptaski o charakterze rolnym, opisany rzedng srednig réwng 70,00 m
npm.

8.2.2. Podstawowe parametry techniczno-geometryczne

Dtugo$¢ mostu ze skrzydtami 82,20 m

Dtugosé¢ ustroju nosnego: 37,40 m

Rozpietos¢ teoretyczna przesta: 36,00 m

Szerokos$¢ catkowita obiektu: 14,90 m

Szerokos¢ pasow ruchu: 2x 3,50 m

Szerokos$c¢ jezdni w Swietle kraweznikow: 8,00 m

Szerokosc¢ uzytkowa chodnikow: 2x 2,00 m

Szerokos¢ w Swietle barier: 9,00 m

Pochylenie poprzeczne: 2,0% (jezdnia), 3% (chodniki)
Whyniesienie spodu konstrukcji ponad teren: 7,50 m

Skrajnia pozioma pod mostem (Swiatto poziome): 35,00 m

Kat skosu obiektu: 65°

Urzadzenia dylatacyjne: modutowe, szczelne
Posadowienie: bezposrednie

Klasa obcigzenia (wg. PN-85/S-10030): A + STANAG 2021, kl. 150
Wojskowa klasa obcigzenia: MLC 150/100 (p. kotowy)

MLC 150/100 (p. ggsienicowy

8.2.3. Ustréj nosny

Przewidziano dwa warianty rozwigzania ustroju nosnego mostu. W obu przypadkach
zastosowano ustrdj jednoprzestowy, wolnopodparty, wykonany w oparciu o prefabrykowane
belki strunobetonowe oraz dzwigary stalowe, dwuteowe, zespolone z Zzelbetowg ptyta
pomostows.

Wariant I:

Ustrdj nosny jest jednoprzestowy, wolnopodparty z wykorzystaniem prefabrykowanych
strunobetonowych belek typu ERGON. Plyte ustroju nosnego wykonano z betonu C30/37,
stal zbrojeniowa A-lll N. W przekroju poprzecznym prefabrykaty strunobetonowe typu
ERGON majg szerokosci 88 cm i wysokos¢ 180 cm. Na przygotowanych prefabrykatach
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wykonywana jest pityta monolityczna gr. 26 cm. kaczna wysokos¢ ustroju nosnego,
po zespoleniu, wynosi 206 cm.

Podstawowe parametry statyczno wytrzymatosciowe okreslono na podstawie katalogu belek
mostowych typu ERGON (zespdt autorski: Krzysztof Dembicki, Jerzy Bajor — kwiecien 2009;
Ergon Poland Sp. Z o.0., Badowo Msciska 12, 96-320 Mszczonow).

W obliczeniach statycznych przyjety zostat model obliczeniowy w postaci ramy
przestrzennej, ktora rozwigzywana byla przy uzyciu metody elementéw skonczonych.
Obliczenia wytrzymatosciowe prowadzone byty zgodnie z PN-91/S-10042 ,Obiekty mostowe.
Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie”.

Obcigzenie na tozysko (max. obl. reakcja): 1748 kN

Masa belki prefabrykowane;j: 77,31

Beton prefabrykatow: C50/60

Beton ptyty pomostu: C30/37

Stal zbrojeniowa: A-lIIN
Wariant Il:

Ustréj nosny stanowi 6 dzwigaréw stalowych, dwuteowych, zespolonych z Zzelbetowg ptytg
pomostowg. Ptyte ustroju nosnego wykonano z betonu C30/37, stal zbrojeniowa A-lll N. W
przekroju poprzecznym belki stalowe majg szerokosci 70 cm i wysoko$¢ 180 cm. Na belkach
stalowych wykonywana jest ptyta monolityczna gr. 26 cm. kaczna wysokos$é ustroju
nosnego, po zespoleniu, wynosi 206 cm.

Podstawowe parametry statyczno-wytrzymatosciowe okreslono na podstawie opracowanego
modelu konstrukcji - modelu rusztu pretowego e1p2. Sity wewnetrzne obliczono w programie
Autodesk Robot Structural Analysis Professional.

Obliczenia wytrzymatosciowe prowadzone byly zgodnie z PN-91/S-10042 ,Obiekty mostowe.
Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie” oraz PN-82/S-10052 ,Obiekty
mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie”.

Obcigzenie na tozysko (max. obl. reakcja): 1237 kN
Beton ptyty pomostu: C30/37
Stal zbrojeniowa: A-lIIIN
Stal konstrukcyjna: S 460 M

8.2.4. Podpory

Zaprojektowano bezposrednie posadowienie podpoér. Ze wzgledu na koniecznosé
prowadzenia prac fundamentowych ponizej poziomu wodd gruntowych przewidziano
wykonanie fundamentéw w obudowie tymczasowej ze stalowych scianek szczelnych
traconych. Na spodzie wykopu zostanie wykonany korek betonowy rownowazacy sity wyporu
wody oraz stanowigcy stabilne i rowne podtoze do budowy podpér.

Przyczotki mostu wykonane zostang jako masywne, zelbetowe. W celu utrzymania nasypu
drogowego zaprojektowano skrzydta réwnolegte do osi drogi. Scianka zapleczna ma
uksztattowany wspornik w celu oparcia monolitycznej ptyty przejsciowej. Konstrukcja podpor
wykonana zostanie z betonu C30/37, stal zbrojeniowa A-III N.

Z uwagi na znaczng wysokosc¢ nasypu zaprojektowano

wykonanie zasypki przyczotkdw w technologii gruntu zbrojonego, co pozwoli znaczgco
ograniczy¢ parcie gruntu na $ciane czotowa i skrzydta przyczotka.
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8.2.5. Wyposazenie

Nawierzchnia jezdni i kap

Warstwe Scieralng stanowi asfalt lany grubosci gr. 4 cm uszorstniony, natomiast warstwa
wigzgca /ochronna/ jezdni to asfalt lany grubosci 5cm.

Na kapach chodnikowych zaprojektowano izolacjo — nawierzchnie na bazie elastycznych
zywic epoksydowo — poliuretanowych gr. 5 mm

Krawezniki
Krawezniki mostowe ( kamienne ) o wymiarach 200x200 mm. Za skrzydtami, na dtugosci
zanikania, projektuje sie krawezniki betonowe 200x300 mm.

Izolacja
Na ptycie pomostu zaprojektowano hydroizolacje arkuszowa, grubowarstwowg wykonang z

pap posiadajgcych Aprobate Techniczng IBDiM o grubosci min. 5Smm. Papa przeznaczona
do stosowania na obiektach inzynierskich, posiadajgca osnowe z widkniny poliestrowej
powleczonej obustronnie masg bitumiczng, modyfikowang kopolimerem SBS. Pod
kraweznikami i kapami chodnikowymi zaprojektowano warstwe ochronng dla izolacji
arkuszowej, wykonang z papy termozgrzewalnej o grubosci min. 5mm. Powierzchnie
odziemne podpoér oraz pityty przejsciowe nalezy zabezpieczyé powtokowg izolacjg
epoksydowo-bitumiczng.

Urzgdzenia i szczeliny dylatacyjne

Zastosowano jednomodutowe urzadzenie dylatacyjne. Szczelina dylatacyjna pionowa
miedzy korpusem przyczotka, a sciang boczng (skrzydiem) wypetniona zostanie ptytg
korkowg nasgczong bitumem. Szczeline zabezpieczy¢ tasmami uszczelniajgcymi.

Prefabrykowane deski gzymsowe
Na krawedzi obiektu — na catej dlugosci ustrojéw nosnych oraz skrzydet projektuje sie
prefabrykowane deski gzymsowe z betonu polimerowego.

tozyska
Zaprojektowano oparcie ustroju nosnego na tozyskach garnkowych.

Odwodnienie obiektu

Zaprojektowano powierzchniowe odwodnienie mostu przez wyksztatcenie spadku
poprzecznego i podtuznego. Woda z obiektu wprowadzona zostanie do wpustow
mostowych, nastepnie kolektorem zbiorczym za podpory do odbiornika. Woda z poziomu
izolacji odprowadzona zostanie systemem drenazy i sgczkow. W osi sgczkéw projektuje sie
podiuzny drenaz z grysu bazaltowego otoczonego zywicg epoksydowa. Przed urzadzeniem
dylatacyjnym ( nizej usytuowanym ), na catej szerokosci obiektu, wykonany zostanie drenaz
poprzeczny (geokompozyt) oraz przeciwspadek ptyty pomostowej (do drenu). Projektuje sie
wbudowanie wpustow mostowych Zeliwnych o rozmiarze kratki $ciekowej 300x500mm i
efektywnym przekroju 700cm2, z koszem osadczym i kotnierzem uszczelniajgcym. Wpusty
powinny posiadac¢ szczeliny do przesigkania wody z izolacji. Projektowane sgczki nalezy
podigczy¢ do rur zbiorczych odwodnienia.

Za przyczotkami (za ptytami przejsciowymi) zaprojektowano drenaz odprowadzajgcy wode
poza nasyp. Przewidziano utozenie perforowanej rury PCV ¢$110 w tkaninie geotechnicznej w
zasypce z gruntu przepuszczalnego (z pospotki lub otoczakow), uktadanej na wylewce
betonowej. Rury drenazu wyprowadzono na stozki nasypu.
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Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu

Na catej dtugosci wiaduktu, na kapach chodnikowych, miedzy jezdnig a chodnikiem,
zaprojektowano bariery ochronne o parametrach minimalnych H2 W2 B wg PN-EN 1317
potgczone ptynnie z barierami ochronnymi na dojazdach. Na dtugosci skrzydet bariery
zostang zakotwione w stopach fundamentowych.

Ekrany przeciwol$nieniowe

Wzdtuz krawedzi obiektu projektuje sie ekrany przeciwol$nieniowe stalowe o wysokosci
2,50 m, z poreczag na wysokosci 1,30 m. Na dtugosci 13 m nad skrajniami kolejowymi ekrany
przeciwol$nieniowe bedg petni¢ rowniez funkcje oston przeciwporazeniowych, spetniajacych
wymagania Dz. U. Nr 63, poz. 735.

8.3. Przepusty i przejsScia dla zwierzat

8.3.1. Charakterystyka ogélna

Na dlugosci projektowanej drogi wojewddzkiej nr 241, w miejscach przeciecia z ciekami
wodnymi i szlakami migracyjnymi ptazow projektuje sie obiekty inzynierskie w postaci
przepustéw na ciekach wodnych z funkcjg przejscia dla zwierzat matych i ptazéw oraz
samodzielne przejscia dla zwierzat matych. Zaprojektowano typowe rozwigzanie katalogowe
w oparciu o zelbetowe, prefabrykowane elementy o przekroju skrzynkowym oraz
(w przypadku wiekszych obiektéw) przekroje skrzynkowe wykonywane 2z betonu
monolitycznego in-situ.

Na podstawie przedmiotowych katalogédw dokonano doboru konstrukcyjnego w zakresie
statyczno-wytrzymatosciowym oraz w przypadku przejs¢ zintegrowanych okreslono
zdolnosci hydrauliczne proponowanych przepustow, tj. przepustowos¢ wody miarodajnej,
napetnienie przewodu, pietrzenie przed przepustem oraz warunki hydrauliczne na wylocie.

Przejscia dla zwierzat w przepustach wykorzystywanych jednoczeénie do przeprowadzania
wody zaprojektowano w postaci obustronnych lub jednostronnych pétek dla zwierzat
szerokosci min.0,5m-0,8m, wypetnionych warstwg ziemi mineralnej. Zapewniono dojscia do
pdtek w postaci ramp o pochyleniu max.15°. Zapewnia to uzyskanie szerokosci przejécia
min.0,50 m oraz wolng przestrzen nad przejsciem wysokosci 1,0 m. Na dlugosci wlotu
i wylotu pétki prowadzone sg, az do potgczenia z brzegiem cieku lub skarpg rowu
przydroznego. Na oczepach $cian czotowych przepustéw na rzece Rudce oraz Strudze
Sokotowskiej projektuje sie ekrany przeciwol$nieniowe stalowe o wysokosci 2,50 m.

8.3.2. Przepusty
Zestawienie tabelaryczne parametréw projektowanych przepustow.

Lokalizacja Dane geometryczno-konstrukcyjne
Przepust | Kilometr Przeszkoda Przekréj | Dlugosé Kat Materiat :;1';':;
[-] [km] [-] [cm] [m] [°] [ [-]
P-065 0+645,00 | réw bez nazwy 150x150 21,00 68 zelbet nie
P-075 0+754,00 | réw bez nazwy 150x150 19,60 71 zelbet nie
P-082 0+821,50 | réw bez nazwy 150x150 19,40 75 zelbet nie
P-290 2+900,00 rzeka Rudka 450x300 25,00 40 zelbet tak
P-332 3+320,00 | réwbeznazwy | 200x150 18,00 90 zelbet nie
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P-332-P 3+320,00 | réwbeznazwy | 200x150 11,00 90 zelbet nie
P-390 3+906,50 | réw bez nazwy 150x150 15,50 89 zelbet nie
P-390-L 3+906,50 | réw bez nazwy 150x150 11,00 89 zelbet nie
P-487 4+872,50 | réw bez nazwy 150x150 19,00 90 zelbet nie
P-487-L 4+872,50 | réwbeznazwy | 150x150 11,50 90 zelbet nie
P-524 5+247,00 | réwbeznazwy | 150x150 34,50 90 zelbet nie
P-524-L 5+247,00 | réowbeznazwy | 150x150 11,00 90 zelbet nie
P-524-P 5+247,00 | réowbeznazwy | 150x150 11,00 90 zelbet nie
P-578 5+783,00 | rowbeznazwy | 150x150 47,00 90 zelbet nie
P-667 6+670,00 | str. Sokolowska | 450x300 16,00 60 zelbet tak
P-667-L 6+670,00 | str. Sokotowska | 450x300 9,50 80 zelbet tak
P-695 6+950,00 | réw bez nazwy 150x150 17,00 90 zelbet nie
P-695-L 6+950,00 | réwbeznazwy | 150x150 11,00 90 zelbet nie
P-695-P 6+950,00 | rowbeznazwy | 150x150 15,00 90 zelbet nie

8.3.3. Przejscia dla zwierzat

Poza potkami dla ptazéw i matych zwierzat usytuowanych w projektowanych przepustach,
przewidziano budowe dwodch niezaleznych przejsé dla matych zwierzat w poblizu rzeki
Rudki. Konstrukcje przejs¢ oparto na rozwigzaniach stosowanych w przepustach,
uwzgledniajgc nawierzchnie naturalng (gruntowa) wewnatrz przejscia.

Zestawienie tabelaryczne parametrow projektowanych przejsc¢ dla zwierzat.

Lokalizacja Dane geometryczno-konstrukcyjne
o . o " . Potki dla
Przejscie | Kilometr Przeszkoda Przekréj | Dlugosé Kat Materiat zwierzat
[] [km] [] [cm] [m] [°] [] []
PZM-285 | 2+850,00 - 200x150 24,00 90 zelbet -
PZM-295 | 2+950,00 - 200x150 27,00 90 zelbet -

8.3.4. Parametry hydrauliczne przepustéw

Zatozenia do obliczen hydraulicznych:

- Zatozenia zgodne z Dz. U. Nr 63, poz. 735 z dnia 3 sierpnia 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie;

- cieki nizinne o spadkach mniejszych niz 0,02 (2%);

- przepusty krotkie (Lp < 20hp), o niezatopionym wlocie i wylocie, z petnym dfawieniem
strumienia (Bo = 6b), pracujgcych przy czesciowym wypetnieniu przewodu;

- gtebokos¢ wody w przewodzie jest nie wieksza niz 0,75 hp;

- strop przewodu przepustu jest wzniesiony nad zwierciadto wody przy przeptywie
miarodajnym co najmniej na 0,25 m;

- spadek przewodu przepustu jest nie mniejszy od 0,005 (0,5 %);

- predkos¢ przeptywu w przewodzie przepustu vp < 3,5 m/s dla hp < 1,5 m);

- predkos¢ przeptywu w przewodzie przepustu vp < 3,0 m/s dla hp > 1,5 m).
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Zestawienie tabelaryczne parametréw hydraulicznych projektowanych przepustow.

L Przekréi Materiat Przepustowos¢ Spadek dna Predkos¢ wody
-P- ) konstrukcyjny Qmax ipmin vpmax
[ [cm] [ [m?/s] [%] [m/s]
1 450x300 zelbet 24,75 0,5 2,45
200x150 zelbet 6,12 0,5 2,72
150x150 zelbet 4,13 0,5 2,44
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C.CZESC RYSUNKOWA
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SPIS RYSUNKOW:
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Plan orientacyjny

Most M-1. Plan sytuacyjny
Most M-1: Widok z gory
Most M-1: Przekréj podtuzny
Most M-1: Koncepcja A. Przekr6j poprzeczny
Most M-1: Koncepcja B. Przekr6j poprzeczny
Wiadukt WD-2. Plan sytuacyjny

Wiadukt WD-2: Widok z gory

Wiadukt WD-2: Przekroj podtuzny

Wiadukt WD-2: Koncepcja A. Przekrdj poprzeczny
Wiadukt WD-2: Koncepcja B. Przekroj poprzeczny
Plan sytuacyjny - Przepusty Ark. 1

Plan sytuacyjny - Przepusty Ark.
Plan sytuacyjny - Przepusty Ark.
Plan sytuacyjny - Przepusty Ark.
Plan sytuacyjny - Przepusty Ark.
Plan sytuacyjny - Przepusty Ark.
Plan sytuacyjny - Przepusty Ark.
Plan sytuacyjny - Przepusty Ark.
Plan sytuacyjny - Przepusty Ark.
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Przepust skrzynkowy 150x150cm - Schemat przekroju podtuznego

Plan sytuacyjny - Przepusty Ark.

Przepust skrzynkowy 200x150cm - Schemat przekroju podtuznego
Przepust skrzynkowy 450x300cm - Schemat przekroju podtuznego
Most M-1: Wizualizacja

Wiadukt WD-2: Wizualizacja

Opracowanie projektu koncepcyjnego wraz z uzyskaniem decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach przedsiewziecia
dla zadania ,Budowa obwodnicy Rogozna w ciggu drogi wojewddzkiej nr 241 Wagrowiec — Rogozno
OBIEKTY INZYNIERSKIE

22



